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Exercise 1

Le volume de la bille peut étre trouvé en divisant la masse d’eau déplacée V,,,, par sa densité. :
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Avec le volume retrouvé on peut calculer la densité de la bille méme :

Mbille 10 % 1073k‘g k)g
Ve  9.52 x 10-™m3 m3
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Exercise 2

Pour soulever 'aiguille, il faut "lutter” contre deux forces : la force gravitationnelle mg, et la
force de tension superficielle. En soulevant ’aiguille, on créé un mur d’eau de la méme longueur
que laiguille, qui génere une force de 2y L. La force totale est donc la somme de ces deux :

F=2vL+myg (3)

Exercise 3

Les deux points noirs se trouvent a la méme hauteur dans 1’eau, la pression hydrostatique a ces
deux endroits est donc égale. D'un 'autre coté, cette pression hydrostatique est générée par les
colonnes de liquide h, et h, :
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Exercise 4

La pression a l'intérieur chasse le liquide vers l'extérieur, et 1'énergie due a la pression est
transformée en énergie cinétique. Cette conservation de 1’énergie est exprimée dans 1’équation
de Bernoulli, selon lequel le long d’'une ligne de courant
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Pour l'intérieur du pistolet, sachant que v =0et 2 =0 :

3.8 x 105Pa

= const (6)
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Pour l'extérieur, sachant que z = 0 et p = 101325 Pa (pression atmosphérique) :

v 101325

+ ———— = const 7
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Comme le liquide est en écoulement entre l'intérieur du pistolet et I'extérieur, ces deux expres-
sions sont égales et on peut résoudre I’équation qui suit pour trouver v :

2(3.8 x 106 — 101325P
v = \/ (38 ) _go01™ (8)
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Exercise 5

L’écoulement est celui d’'un fluide visqueux, avec une vitesse tres faible, nous pouvons donc
supposer qu’il s’agit d’un écoulement laminaire, avec un profil de vitesse parabolique comme
nous ’avons vu en cours. Le flux volumique dans une situation pareille est donné par la loi de
Hagen-Poiseuille :

AprR*
¢ = 9
Sl (9)
Dans cette équation la seule inconnue est la différence de pression Ap, qui est :
8PnL
Ap = yeral 1.7E5Pa (10)



